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1. Wymagania wstepne

Znajomos¢ algebry i analizy w zakresie studidw wyzszych technicznych. Pozgdana jest podstawowa wiedza
z mechaniki, teorii sprezystosci i fizyki w zakresie studiéw wyzszych technicznych.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie wspotczesnego jezyka algebry i analizy tensoréw, ktéry stosowany jest m.in.
w mechanice bryty sztywnej, mechanice osrodkéw ciggtych, teorii sprezystosci materiatéw anizotropowych,
hipersprezystosci, termosprezystosci, reologii, itp.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Przestrzenie liniowe. Wektory i kowektory. Dziatania algebraiczne na wektorach i kowektorach. Przestrzenie
tensorowe. Dziatania algebraiczne na tensorach. Reguty transformacji wektoréw i tensoréw przy zmianie bazy
i kobazy. Wektory i tensory w przestrzeniach euklidesowych. Symetrie tensoréw. Funkcje skalarne i tensorowe
argumentéw tensorowych. Niezmienniki tensoréw. Pochodne funkcji skalarnych i tensorowych wzgledem
tensoréw. Punktowe przestrzenie euklidesowe. Uktady wspétrzednych krzywoliniowych. Pola tensorowe.
Pochodne kowariantne. Operacje dywergencji, gradientu, laplasjanu, itp.

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne sg zintegrowane z wyktadem. Celem dwdch prac domowych jest wykonanie
przyktadowych zadan, w ktérych wystepujg dziatania na tensorach i polach tensorowych.

4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , o
Rodzaj . . ) ey Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , .
efektu efektéw uczenia*
w SD PW
Wiedza
Wo1 Absolyvent zdokfywa podstawowgq wiedze z algebry D W3 Test i ocena prac
i analizy tensorow. - domowych
W02 Absolvsaent poznaje podstawy teorii niezmiennikow SD_W2 Test i ocena prac
i funkcji tensorowych domowych

Umiejetnosci
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Absolwent potrafi wykonywac dziatania na tensorach Test i ocena prac
uo1 . . . SD U1l
i polach tensorowych w przestrzeniach euklidesowych. domowych
U02 Absolwent potrafi oblicza¢ niezmienniki tensoréw SD U2 Test i ocena prac
- domowych
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb Ocena aktywnosci
K01 . e SD_K4 N
kreatywny i przedsiebiorczy w trakcie zajec
Absolwent jest gotéw do zastosowania poznane;j Ocena aktywnosci
K02 wiedz’y z rachunku tensorowego w dziedzinie swoich SD K5 w trakcie zajec
badan naukowych - i ocena prac
domowych

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena 2 prac domowych, ocena aktywnosci w trakcie zajec, test
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7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 45
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajec 30
oraz opracowania sprawozdan, projektdw, prezentacji, raportéw, prac
domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do 10

sprawdzianu, testu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy doktoranta | 95

Liczba punktéw ECTS | 3

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




